77, ENERGETICKA
/ \/ bilance a poradenstvi

3
i
i

' A -~ A

CAWEL R WARVAY ;\vf\,

ENERGETICKA KONCEPCE

Navrh feSeni jak si zachovat energetickou konkurenceschopnost

Abc, s.r.o.
Nerudova 115, Olomouc
IC: 001 02 003

Zpracovatel:

Energeticka bilance a poradenstvi s.r.o.
Radlickd 714/113a| Praha 5| 158 00 | ICO: 19098855
jednajici | Ing. Alexander Spak

Verifikoval:
Ing. Vladimir Nohejl
dne 22.1.2024

Zpracoval:

Ing. Zdenék Porazik

Energeticky specialista ¢.0. 1552 vydaného MPO
dne 21.1.2024

Vystupy konzultuje:
Ing. Jaroslav Cervik, Ph.D., DBA
cervik@energetickabilance.cz

il







Obsah

1 UVOONT SIOVO oo s s es s eee s eee e 4
2. MANGZEISKE SNIMIULT ...ttt 6
3. NEVIN TESENT @ NAIMNONOGIAM ..ttt es e 10
4, Analyza jednotlivych oblasti energetického hOSPOAATSTVI ...cucvviiiiririe e 14
41, Méfeni prubéhu spotfeby elekiriCKE BNEIgIe. ... 14
4.2. Analyza investice do fotovoltaiCké eleKIrarny .......cccioiioiceccecieee e 16
4.3. Analyza investice do baterioveno UIOZISTE. ..o e 28
4.4, Analyza investice do digitainiho systému fizeni toku ENErgii.........ocooviiieiereeeereeee e 40
4.5. Energeticka naroCnost budovy a USPOrna OPatFeNI ..o e 44
5. DalST USPOINE OPAITENT ...ttt ettt s et sesens 48
6. Hodnoceni mozZnosti energetiCKyCh USPOT ...t 51

7. POUZITE NAZVY @ ZKIGTKY ..oeieieeeee ettt ettt s e sesesees 55



1. Uvodni slovo

Spolec¢nost Energeticka bilance a poradenstvi, s.r.o. vam predklada
dokument s nazvem Energeticka koncepce.

Je to navrh feSeni pro vasi organizaci, jak si zachovat energetickou konkurenceschopnost.
Chceme timto dokumentem ukazat na moznosti, které v souCasnosti mate, abyste co ne-
jefektivnéji snizili naklady na své energetické potreby.

Co je klicem?

Klicem je v dnesni dobé ziskat vlastni nezavisly zdroj energie.

Pokud dokazete vyrobenou energii akumulovat, ziskate mnoho dalSich pri-
lezitosti dosahnout na prijmy - vynosy, které dfive nebyly mozné. Vite, ze

dokonce muzete prebytky vasi energie prodavat draz, nez ji nakupujete od
dodavatele?

Energeticka koncepce

Vychazime z dostupnych ovérenych informaci, jak se bude vyvijet ener-
geticka situace v nasledujicich letech. V legislativé EU je jiz zakotveno, Ze
boj s globalnim oteplovanim nema alternativu. Toto rozhodnuti pfimo vede
k ruSeni uhelnych elektraren a v kombinaci s nastupujici elektromobilitou je
jisté, Ze elektfina v nejblizsSich letech jiz bude jen zdrazovat.



Vysoké naklady na energie

Jak jste pripraveni fesit vysoké naklady ne energie? Umite Celit v této ob-
lasti konkurencnim tlakim? Jsme pripraveni Vam pomoci pfi realizaci na-
vrhl vychazejici z této koncepce jako celku i pfi realizaci vybranych Uspor-
nych opatreni.

Doba navratnosti

Doba navratnosti vami vlozenych investic se snizi vyuzitim dnesnich a bu-
doucich dotacnich titult véetné financnich nastroju, jako zaruky, které také
mohou snizit potfebu vlastnich zdroju. Jsme pfipraveni vam pomoci i v ob-
lasti dotacniho poradenstvi.

Energetiku Ceké v nejblizsich letech mnoho zmén, mluvi se o nejvétsich
zmeénach za poslednich 100 let.

Aktivni zakaznik

Kdo na tyto zmény vias zareaguje a stane se AKTIVNIM ZAKAZNIKEM
s vlastni vyrobou elektriny a se schopnosti fidit velikost své spotreby, bude
mit zajisténu svou energetickou bezpecnost i konkurenceschopnost.

Céast AKTIVNICH ZAKAZNIKU bude mit kladnd mésicni vyuctovani a za
energie bude penize dostavat misto toho, aby se bal vysokych nakladu za
energie. Tomuto stavu vSak vzdy musi pfedchazet promyslené — koncepcni
investice.

Poskytnout informace potfebné pro spravna energeticka rozhodnuti je ci-
lem i Ucelem této ENERGETICKE KONCEPCE.



2. Manazerske shrnuti

. Dopady trvalého
~ zvySeni cen energii

NULOVA varianta

Jaké jsou vase aktudlni ndklady na energie a jaké budou vaSe naklady na
energie v nasledujicich letech, pokud neudélate nic (pro rok 2023 vychézi-

me z regulovanych ,zastropovanych” cen).

~Naklady na energie pokud neudélate nic.”

Prehled nakladu
na elektrickou energii pro rok 2022 a 2023

2022 2023
Spotfeba MWh 61,7 MWh = 61,7 MWh
Cena /MWh 4.207 K¢ —> 7.570 K&
Naklady celkem 259.572 K& — 467.069 K&

Meziroc¢ni narust nakladu:

80 %

207 497 Ké

Veskeré hodnoty K¢ jsou uvedeny bez DPH.



KONCEPCNI varianta

Dopad navrhovanych opatieni (v cenach pofizeni brezen 2023).

~Naklady na energie po realizaci opatreni.”

Prehled nakladu

Jak bude Uspory dosazeno? Diky zavedeni téchto opatreni:

1. FOTOVOLTAICKY SYSTEM o vykonu 48,6 kWp vynos
(vynos diky vyrobé vlastni elektrické energie) 251.457 K¢

2. DIGITALNi SYSTEM RiZENi ENERGIE a BATERIOVE ULOZISTE (48 kWh) uspora
(Uspory diky automatickému Fizeni vyroby, akumulace, spotfeby) 108.035 K&

3. USPORY ENERGIi (ENERGETICKY MANAGEMENT 4.0.) Uspora
(Uspory diky snizeni energetické narocnosti a chytrému fizeni nakupu energii) 137.993 Ké

Uspory a vynosy na energie po realizaci navrhovanych opatfeni v roce 2024:

Celkem uspory Vratny preplatek Realny rozdil
a vynosy: v roce 2024 az: v rocnich nakladech:
497 485 K¢ 30 416 K¢ 497 485 K¢

Veskeré hodnoty K¢ jsou uvedeny bez DPH.



2.2. Energeticka koncepce STANDARD

Prehled:

Prehled vynosu, investic a navratnosti

Digitalni systém

Usporné opatfeni

Oblast pfijmu Fotovoltaicky o -

. i fizeni a akumu- (Energeticky man- Celkem
a uspor systém )

lace energie agement 4.0)

Celkova investice 1.214.750 K& 576.000 K¢& 450.000 K& 2.240.750 K¢
» Dotace 425163 K& 288.000 K¢ 157.500 K& 870.663 K¢
»  Uvér/leasing 291.540 K¢ 115.200 K& x K¢ 406.740 K¢
» Vlastni zdroje 498.048 K¢ 172.800 K¢ 292.500 K¢ 963.348 K¢
Vynos v K& 251.457 K& 108.035 K¢ 137993 K& 497.485 K¢
Prosta

. 3.1 2,7 21 2,6
navratnost
Zivotnost v letech 30 12 15
Vynos za dobu . . . .

6.754.118 K¢ 1.469.276 K¢ 1.777.402 K¢ 10.000.796 K¢

Zivotnostiv K¢




VySe uvedené vychazi z investiéniho zadani:

1. Cilem opatfeni bylo dosahnout minimalnich nakladl na energie
pFi minimalizaci povolovacich procesti (tj. bez stavebniho povo-
leni a bez licencované vyrobny elektfiny). Cilem naopak nebyla
maximalizace fotovoltaické elektrarny.

Z tohoto duvodu byla velikost FVE na strfeSe objektu navrzena ve
velikosti 48,6 kWp, i kdyz by bylo mozné instalovat FVE o velikosti az
70 kWp).

2. Cilem opatreni bylo vypocitat optimalni velikost bateriového
ulozisté s ohledem na optimalizaci pozadavkl na obchodovani
na SPOT trhu, energetické bezpecnost provozu s dostatecnou
miry flexibility pro obchodovani na dennim trhu s elektfinou
(spoT).

Z tohoto davodu je navrzeno bateriové ulozisté o maximalni kapaci-
té 48 kWh, ktera je podporovana dotaci 50%.

3. Cilem bylo optimalné vyuzit dostupnych dotacnich tituld, t;j.
navrhnout jen takova investi¢ni opatfeni, ktera budou podpo-

fena dostupnou dotaéni vyzvou v roce 2023.




3. Navrh reseni a harmonogram

Na zakladé provedeného méreni spotreby elektrické energie a udaju ziskanych od posuzo-
vaneho energetického hospodarstvi byly provedeny vypocCty a predikce uvedené na pred-
chazejicich stranach koncepce. Zde uvadime slovni popis navrhovaného feseni - kon-

cepcnich opatreni.
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1. Proc¢

2.Co

Navrh reseni zahrnuje odpoveéedi
na 3 zakladni otazky:

Pro¢ realizovat navrhované zmény?

Podstatou zmény, kterou pfinasi Nova energetika 4.0 je digitalizace a au-
tomatizovany systém fizeni energetického hospodarstvi (DEMS - Digital
Energy Management Systems) a investice do technologie pro vyrobu (FVE)
a akumulaci elektrické energie v bateriovém ulozisti (BESS).

Tato zména Vam umozni pfechod z role pasivniho zakaznika v aktivniho
ucastnika trhu s elektrinou.

Byt aktivnim zakaznikem je podminkou udrzeni energetické konkurence-
schopnosti (blize viz strana 12).

Co délat a jakého stavu dosahnou?

Poridit si fotovoltaickou elektrarnu (FVE) na stfese budovy o velikosti 48,6
kWp vcetné bateriového ulozisté (BESS) o kapacité 48 kWh s vizi budoucf
vefejné nabijeci stanice pro elektromobily

Digitalizovat energetické hospodafstvi (DEMS), zavést ENERGETICKY MA-
NAGEMENT 4.0 a zahajit proces trvalého snizovani energetické narocnosti.

Zacit prodavat elektfinu na dennim energetickém trhu (SPOT)

Stat se honorovanym poskytovatelem flexibility (POFL)



3. Kdy

Harmonogram jednotlivych kroku - milnika?

Nize uvedena posloupnost je orientacni, pfesné terminy musi vzhledem
k individualnim a specifickym predpokladim stanovit studie proveditel-
nosti pfechodu na aktivniho zakaznika (dale SPAZ).

Bez zbyte¢ného odkladu

1. Pozadat distributora o chytry elektromér pro odbérné i preda-
vaci misto

2. Zadat studii proveditelnosti pfechodu na aktivniho zakaznika.

Do 3 mésicu

1. Pozadat distributora o uzavreni smlouvy o pripojeni vyrobny
(dle parametrt SPAZ)

2. Zahdjit vybérova Fizeni na dodavatele investicnich celkl
(dle parametri SPAZ).

3. Zahajit projekéni prace k instalaci DEMS a zejména jeho Cast
meéreni

Do 12 mésicu

1. Dokoncit projekéni prace a zahdjit realizaci

2. Dokoncit pfechod na DEMS zahdjit prodej prebytkd na SPOT
a FLEX trhu

Ve o

Do 24 meésicu

1. Dokoncit planované investice (FVE, BESS, DEMS)
2. Uvéstv zivot ENERGETICKY MANAGEMENT 4.0

3. Dokonc¢it ZMENY A ZAHAJIT CERPANI VYHOD AKTIVNIHO
ZAKAZNIKA

Prohlaseni o shodé. VVeskeré vypocty a doporuceni v tomto dokumentu vychazi

z metodickych pokyn( Ministerstva priimyslu a obchodu Ceské republiky (MPO CR)
a Energetického regulaéniho Ufadu CR s odkazem na statni energetickou koncepci
4.0 Ceské republiky a Narodniho akéniho pladnu pro chytré sité.

1



Aktivni zakaznik znamena
trvalou energetickou bezpecnost
a konkurenceschopnost

Nakupuje elektfinu levné a umi prodat svou schopnost ridit

L spotfebu energii
a. umi Fidit svou spotfebu elektfiny v zavislosti na jeji cené
b. vyrabi sivlastni energii, nebo ji nakupuje v ramci komunity
nebo SPOTu levngji
c. dokéze prodavat své prebytky elektfiny (v¢. odlozené spotreby)
v dobé nejvyssi ceny
; Zbytecné energii neplytva
a. umi svou spotrebu regulovat tak, aby byla co nejmensi pfi
zachovani Ucelu
b. dokaze pfesné mérit své tepelné ztraty a realizuje jen efektivni
dsporna opatreni
3 Energetické hospodarstvi mu prinasi konkurenéni vyhodu

a. energetickou narocnost ma nizsi nez konkurence - muze vice
investovat a vydélavat

b. diky schopnosti vyrabét a prodavat elektfinu konci jeho ucet
za energie preplatkem

12



Harmonogram jak se stat Aktivnim zakaznikem!

Jaké cile je potreba zajistit?

Nastroje vedouci k cili

1. Schopnost pfizpusobit se zménam na trhu
s energiemi

2. Systém trvalého snizovani energetické narocnosti

Energeticky management 4.0

3. Flexibilni ndkupni a prodejni strategie energetic-
kych komodit

4. Schopnost nakupovat elektfinu na spotovém trhu

5. Dovednost prodavat své prebytky ¢i odloZzenou
spotrebu

Instalace SW DEMS a nastaveni DEMS

Realizovat bezpecné energetickou investici
(FVE, KVET, BESS, DEMS)

1. Vlastni odborny technicky dozor investora
2. Kvalitni inzenyring investi¢niho projektu

3. Odpovédny vybér dodavatelu investice

Vyuzit dotaci a energetickych sluzeb se zarucenym
vysledkem

Smlouva o energetickém poradenstvi s EB

Predchazet rizikim nekvalitniho projektu ¢i zmareni
investice

Studie proveditelnosti pfechodu na aktivni-
ho zékaznika

Ucinit spravné rozhodnuti v oblasti energetickych
investic

Vyhodnoceni zaver
ENERGETICKE KONCEPCE

VCas zjistit zmény v energetickeé legislativé a jak se na
né pripravit

Kurz Energetické minimum pro jednatele
MSP

Zmapovat své souCasné i budouci hrozby a prilezitosti
VvV energetice

ENERGETICKA KONCEPCE

13
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Analyza jednotlivych oblasti
energetického hospodarstvi

MERENI prabéhu spotreby
elektrické energie

MéFeni spotreby energie je proces, ktery umoznuje urcit, jaky objem el. energie je
spotrebovano v urCitém Casovém obdobi. Méfeni spotfeby energie je uziteCné pro
fadu ruznych uceld, napriklad pro snizeni nékladu na energii nebo pro zlepSeni
energetické ucinnosti.

Nize je uveden prehled spotfeby na zakladé instalace méficiho pristroje Elliot v aplikaci VISIONQ

V rédmci ¢trnactidenniho méreni (14 dni) jsme na elektromér umistili méfici pfistroj Elliot s pfipoje-
nim na neverejnou sit, a ve Vasem pripadé byly naméreny nasledujici hodnoty spotfeby v kWh (viz
graf ¢.1).

Stavajici parametry distribuéni sazby:
C02d je jedno tarifni sazba, kterd ma jednotnou cenu elektfiny po cely den ve vysokém tarifu.

Graf é. 1 - Ctrnactidenni méfeni od 6. 3. 2023 do 19. 3. 2023

Ctrnactidenni méfeni spotfeby v kWh

kWh

Doporuceni: Z grafu je zfejmé, Ze i o vikendech je spotfeba energie pomérné vysoka presto, Ze o vikendech ne-
probihd v budoveé aktivita. V daném pripadé je to zpUsobeno datovym centem v suterénu budovy.

Diky danému méreni byla stanovena kapacita bateriového ulozisté tak, aby byl zajiStén provoz na 12 hodin i v pri-
pade preruseni dodavky. Vzhledem k umisténi budovy v centru Olomouce je tato doba vice nez dostatecna.



prubéhové méfeni 24 hodin v pracovni den. Znalost velikosti odbéru v ¢ase umozniuje optimalizaci
celého systému. Blize viz strana 31 - Vyuziti DEMS pfi obchodovani na SPOT trhu.

Graf ¢. 3 - 24hodinovy cyklus méreno 15. 3. 2023

Denni (24 hodin) méfeni — Graf ¢.3 (jednotarif)
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Doporuceni:

Prabéh spotreby elektfiny v posuzovaném objektu ,bohuzel” kopiruje ranni a odpoledni cenovou Spicku s pokle-
sem v polednich hodinach. Vzhledem k tomu, Ze vrchol vykonu fotovoltaické elektrarny je pravé kolem poledne je
zfejmé, ze bude nutné instalovat i bateriové Ulozisté, které akumuluje ,pfebyteénou” energii v poledne a pouzije ji
vV rémci noci.

Spotreba v noci ¢ini cca 48 kWh a proto byla navrzena v podobné vysi i kapacita baterie 48 KWh a fotovoltaické
elektrarny 48 KWp.

Toto FfeSeni nevyzaduje stavebni povoleni, nevyzaduije licenci vyrobce elektfiny a pfitom pokyva noéni spotrebu
datového centra.

15



4.2.
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Analyza investice
do fotovoltaicke elektrarny

Technologie pro vlasti vyrobu elektfiny vyuzivaji zejmeéna slunecni svit, vitr nebo
vodu, ale také plyn nebo LTO v pfipadé kombinované vyroby elektfiny a tepla (dale
jen KVET).

Vlastnik zdroje se tak stava z vetsi Casti nezavisly na dodavatelich energii a sou-
Casneé se stava i vyrobcem energii pro viastni spotrebu, v pfipadé nespotrebova-
ného prebytku energii pak i prodejcem elektrické energie.

Zjisténé predpoklady pro vznik viastniho zdroje elektrické energie

Zdroj elektrické energie Elektricka energie
Fotovoltaicky systém (déle jen FVE) @
Vétrna elektrarna ®
KVET - kogenerace vyroby elektfiny a tepla ®

4.21. Fotovoltaicka elektrarna - FVE

Popis daného trendu/technologie

Jednoznacnym trendem v energetice je posilovani decentralizace vyrobni zékladny, a tim zmény
struktury vyrobniho mixu. Je to dano vetSim nasazenim OZE, predevsim FVE, pfipojovanych do
nizSich napétovych hladin (VN i NN), véetné umisténi téchto zdrojd do odbérnych mist zakaznikU.



4.2.2. Prilezitosti vs. Hrozby a rizika

Prednosti a prilezitosti @

Hrozby a rizika ®

ZvySeni nezavislosti a energetické bezpecnosti

Investi¢ni a dotacni riziko - pfi nespl-
néni monitorovacich indikatort hrozi
odebrani nebo snizeni dotace a pro-
dlouzeni navratnosti

Vyrazna uspora - elektfina z vlastni FVE stoji cca
1.500 K¢ za MWh

Technologické riziko - zajistit garan-
cie a zaruky spravného fungovani po
uvedeni do provozu

Lze efektivné pfipravit i teplou vodu, Ize ¢astecné
vyuzit i pro pfitapéni budovy v pfechodném ob-
dobi

Pozarni riziko - respektovat pozarni
predpisu pfi instalaci i provozovani FVE

Moznost prodeje pfebytkd vyroby nad spotfebou
a ziskani dalsich vynosu

FVE je obnovitelny zdroj energie

FVE snizuje vasi uhlikovou stopu a pfispiva k boji
proti globalnimu oteplovani

Provozni riziko - Celda FVE méa vy-
kon podle vykonu nejslabsiho ¢lanku
a v pfipadé prehrati FV ¢lankd rych-
la ztrata Ucinnosti panelu ¢i moznost
nenavratného poskozen - nutny trvaly
servis a monitoring

17
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4.2.3.Vynosy a vyuziti vyrobené energie z FVE

v energetickém hospodarstvi)

K analyze vyuziti elektriny vyrobené z FVE pouzivame SW nastroj DEKSOFT FVE.

A. DEKSOFT FVE je specializovany B. DEKSOFT FVE je akceptovan MPO

program pro vypocet produkova- pro zpracovani energetickych posud-
né elektrické energie fotovolatickym kU jako podkladu k zadostem o dotaci.
systémem. Program umi zohled- Program spliuje podminky pro pou-
nit také ukladani energie do baterii. Ziti pro dotacni program Nova zelena

Usporam, Modernizacni fond a OP TAK.

Zde uvadime manazerské shrnuti parametri FVE

(cely vystup z automniho SW je uveden v priloze koncepce).

Polozka Hodnota | Jednotka
Celkova spotfeba eklektické energie v energetickém hospodarstvi 61.718,4 kwWh
Celkova vyroba eklektické energie z dané FVE 48.591,8 kWh
P> Z toho eklekticka energie dodana do distribu¢ni soustavy 28.593,3 kWh
> 7 toho eklekticka energie z FVE vyuZita v energetickém

vy 19.998.5 kWh

hospodarstvi
Celkové mnozstvi elektrické energie odebrané z distribucni
41.719.9 kwh

soustavy
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci FVE 41,2 %
Procento vyuziti vlastni elektfiny z FVE v ramci vlastni spotfeby 32,4 %

* Uplny poget DEKTSOFT na konci kapitoly



Graf zpusobu pokryti spotreby elektrické energie v budové
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4.2.4. Naklady na instalaci FVE

(navrzené opatreni)

Fotovoltaickou instalaci Ize namontovat na témér jakykoliv typ stfechy bez ohledu
na jeji sklon a krytinu. (kromé eternitu, protoze podle zdkona budou muset byt
eternitové kryty demontovany do 31. 12. 2032). Pred provedenim solarni instalace
by mél byt kazdy projekt individualné nakonfigurovan a analyzovan z technického
a finan¢niho hlediska, aby bylo mozné provést bezpecnou instalaci a dosahnout

co nejvetsSich uspor pro danou budovu.

stfechy, kterd zajisti bezpecné vyuzivani
solarni energie po mnoho let. Je dulezité
vybrat ¢ast stfechy, ktera je co nejvice ori-
entované na jih. Cim vice jsou panely orien-
tovany na jih, tim vice energie muzeme ze
slunce ziskat.

Zajimava je také kombinace nékolika strech
s rlznou orientaci, kdy zejména orientace
vychod zapad, kterd méa vykonnosti maxi-
mum dopoledne a odpoledne a je vhodnym
doplnkem k jizni orientaci, ktera ma vrchol
v pravé poledne. VysSe uvedena kombinace
setfi naroky na akumulaci v pfipadé, ze spo-
tfeba energie je zejména pres den.

Vypocet nakladu na investici FVE (kalkulace ceny)

Pozadovany vykon
fotovoltaickeé elektrarny v kWp

Jednotkova cena za kWp

Celkova cena instalace

48.591,8 kWp

25.000 K&

1.214.750 K&

*V celkové cené jsou uvedeny vSechny naklady na instalaci FVE (konstrukce pro umisténi FVE, kabelové svody,
konektory, panely FVE, hybridni asymetricky stfidac. doplnéni rozvadéce atd.)



Navratnost investice

Vypoctené hodnoty

Vypoctené hodnoty jsou kvalifikovanym odhadem a ovliviuji je faktory jako
jsou aktualni ceny a znacky pouzitych materiald, slozitost montaze apod.
Nebylo pocitano s rastem ceny energii a nebylo pocitano s vnitinim vyno-
sovym procentem, mame za to, ze v nejblizSich letech se tyto ukazatele
navzajem vynuluji.

Investice

Investice do FVE maji narok na dotaci ve vysi 35% coz znamena realnou
cenu za kWp ve vysi cca 16.000 K¢. 1 kWp za rok vyrobi cca 1 MWh elektrické
energie.

Je zfejmé, ze navratnost investice do FVE je funkci ceny elektfiny na trhu.
V pfipadé roku 2023 je ,zastropovana” cena vcetne distribu¢nich poplat-
kU v sazbé CO2 cca 7.570 K¢&. Kdyby zékaznik dokazal bez dalSich nakladu
spotrebovat 100% své vyroby elektfiny, byla by navratnost néco malo pres
2 roky. Blize viz navratnost dle modelu vyuziti elektfiny z vlastnich FVE.

Zivotnost

Za dobu zivotnosti cca 30 let vyrobi panel o vykonu 1 kWp cca 25 MWh
elektfiny. Udrzba FVE je pomérné levna, ale za dobu jeji Zivotnosti je potfba
cca 3 vymenit méni¢ AC/DC, takze celkové néklady za dobu zZivotnosti FVE
na 1kWp jsou cca 27.000 K¢. Jednoduchym vypoctem je tedy mozné dojit
k tomu, Zze cena porizeni 1kWh z FVE je cca 1,08 KE.
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4.2.5. Manazerské shrnuti

Vynosnost a navratnost z investice do FVE Hodnota | Jednotka
Kapacita zafizeni 48,6 kWh
Uspora MWh 20 MWh
Cena 1MWh 7.570 Ke
Vynosy za prodej elektfiny 29 Ke
Cena vykupni primeérna 3.500 K&
Celkova uspora 251.457 K¢é
Velikost investice 1.214.750 Ke

» =z toho dotace 425163 Ke

» z toho cizi zdroje 291.540 Ke

» z toho viastni zdroje 498.048 K¢

» investice pro vypocet navratnosti 789.588 K&
Prosta navratnost viastnich zdroja v letech 31 roky
Zivotnost 30 v letech
Vynos za dobu zivotnosti po odecteni servisu 6.754 118 K¢e
Cena 1kWh vlastni produkce 1,08 Ké/kWh




Vypocet produkce fotovoltaické elektrarny

Typ zafizeni:

FVE s ménicem

Identifikacni Cislo vypracovaného dokumentu: | 20221119
Identifikac¢ni udaje o budové
Nazev budovy: Abc, s.r.0.

Ulice: Nerudova 115
PSC: 77900
Mésto: Olomouc

Struény popis budovy

Administrativni budova, o tfech patrech s moz-
nosti pronajmu kancelarskych prostor a uce-
ben. Ucebny pro mensi skupiny (od 12 do 20
osob,) i u¢ebnu pro velké skupiny (az 34 osob),
ktera je navic vybavena klimatizaci. K dispozici
je imensi sal s kobercem vhodny napf. pro jogu.

Standardni vybaveni uceben zahrnuje lektor-
sky notebook s prfipojenim na dataprojektor,
ozvuceni, prezentacni platno, tabuli, flipchart,
internet. Pocitacova ucebna disponuje note-
booky az pro 20 Ucastnikd. V suterénu je datové
centrum se stalou spotrebou cca 4 KWh.

Seznam podkladu pouzitych pro hodnoceni budovy

Roc¢ni vyuctovani za elektfinu a plyn.
Vypis z LV
Fotografie strechy

Méreni spotfeby s hodinovou frekvenci odectu

Identifikacni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Energeticka bilance a poradenstvi s.r.o.

Ulice: Radlicka 714/113a, Praha 5
PSC: 15800

Mésto zpracovatele: Praha

Datum zpracovani: 20. 3. 2023
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Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Parametry vypoctu:

Vypocet: Celoroc¢ni
Casovy krok vypo&tu 10 minut
Pocatecni mésic vypoctu: 1
Pocatecni den mésice vypoctu: 1
Koncovy mésic vypoctu: 12
Koncovy den mésice vypoctu: 31

Pocet let ve vypoctu: 1

Ohmické ztraty v rozvodech:

%

Klimatickéa data pro vypocet:

Olomouc (CHMI)

ZpUsob stanoveni geometrie:

Zjednoduseny

Zpusob Fizeni vyroby FVE:

Maximalni produkce

FVE muze pokryt:

Celkovou spotrebu

Poznamka: Vypocet je proveden bez vlivu zastinéni fotovoltaickych panell.

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT FVE1. 3.0

Vypoctové jadro:

EnergyPlus verze 8.5

www.deksoft.eu

Profil spotreby elektrické energie:

Maximalni odbér elektrické energie

16.000

Zpusob stanoveni profilu odbéru elektrické
energie

Soubor CSV

Soubor CSV Normalizovane_TDD3_2017.csv
Poradové Cislo sloupce obsahujici profil spo- 4

treby

Pocet fadku, které obsahuji hlavicku 2

Oddélovac Strednik

Interpolovat na vypocetni krok ANO

Interval zéznamu

60

min
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Procento maximalniho hodinového odbéru

Profil spotrfeby elektrické energie

Fotovoltaické panely

FVE-1az 5: Suntech Ultra V STP540S-C72/Vmhb

Orientace: 180 °
Sklon: 0 °
Délka: 1134 m
Vyska: 2,279 m
Pocet paralelné zapojenych Fad modulu: 2 ks
Pocet sériove zapojenych modull v jedné fade 8 ks
Celkovy pocet modulu: 16 ks
Kod SVT:

ZpUusob stanoveni Ucinnosti panelu: Podrobné

Typ ¢lanku: Krystalické kfemikové ¢clanky
Pocet sériové zapojenych ¢lankd v jednom 79 ks
modulu

Plocha aktivnich ¢lankd na jednom modulu 2,33 m2

Pozn.: Vypocet je proveden bez vlivu zastinéni fotovoltaickych panelt.
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Soucin propustnosti a pohltivosti: 0.9 -
Sitka zakdzaného pasu polovodicového materidlu: 112 eV
Paralelni parazitni odpor: 1.000.000 Q
Zkratovy proud modulu pfi standardnich podmin-

CAch: 13.89 A
Napéti naprazdno pfi standardnich podminkach: 49,54 Vv
Standardni teplota: 25 °C
Standardni oslunént: 1.000 w/m2
Proud v bodé maximalniho vykonu modulu: 12,94 A
Napéti v bodé maximalniho vykonu modulu: 41,75 Vv
Teplotni koeficient pro zkratovy proud: 0.006945 A/K
Teplotni koeficient pro napéti na prazdno: -01506016 V/K
Teplota okoli pfi testu NOCT: 20 °C
Teplota ¢lanku pfi testu NOCT: 42 °C
Oslunéni pfi testu NOCT: 800 W/m?2
Soucinitel tepelné ztraty modulu: 30 W/(m2.K)
Tepelna kapacita modulu: 50.000 J/(m2.K)
Jmenovity vykon modulu: 540 W
Celkovy jmenovity vykon: 8.640 W
Ménic:

Nézev: GoodWe GW10K-ET

ZpUsob zadani: Zjednodusené

Uginnost ménice: 97 | %




Vysledky vypoctu:

Celkova spotreba elektrické energie 61.718,4 kWh

Celkova vyuzitelnd produkce elektrické energie

. 19.998,5 kwh
z FVE v budové

Celkova produkce elektrické energie dodana do dis-

L 28.593,3 kWh
tribu¢ni soustavy

Celkova produkce elektrické energie z FVE 48.591,8 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie odebrané z dis-

Qs 41.7199 kWh
tribu¢ni soustavy
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti

y g 41,2 %

spotreby v budové
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci FVE 32,4 %

Graf zpusobu pokryti spotreby elektrické energie v budové
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Akumulace energie
- bateriovy systém

Akumulace je ukladani elektrické energie ve stejné nebo jiné formé energie pro jeji

pozdéjsi vyuziti.

4.3.1. Bateriové ulozisté (BESS)

Popis daného trendu/technologie

Ukladanim elektfiny v elektriza¢ni soustavé
se rozumi premeéna elektriny na takovou for-
mu energie, kterou lze ukladat, ukladani tako-
vé energie, a nasledna zpétna preména takové
energie na elektfinu, a to v ramci jednoho od-
bérného mista;

Zarizenim pro ukladani elektriny v elektrizac-
ni soustavé se rozumi zarizeni, v némz probiha
ukladani elektfiny.

Cinnost ukladani energie, pokud bude vyko-
navana podnikatelsky, bude vykonavana na za-
kladé licence na dodavku do soustavy.

Rozvoj akumulacnich zafizeni bude vyplyvat
z potfeb zakaznikl a dale také z rozsahu a for-
my podpor ze strany dotacnich programu.

V horizontu do roku 2040 Ize ocCekavat velké
rozsifeni systému FVE, jejichz soucasti bude
akumulaéni zafizeni (zejména stfesni instalace
FVE na hladiné NN v odbérnych mistech za-

kaznik(), pficemz vétsi pocet takovych instala-
ci bude pravdépodobné vznikat v hospodarsky
silngjsich regionech.

Kromé samotného rozvoje instalace akumulace
(viz nize) muzeme do budoucna predpokladat
také vyvoj integrovanych aplikaci k fizeni nabi-
jeni a vybijeni akumulatoru vicekriterialni opti-
malizaci.

Tyto aplikace umozni efektivnéjsi vyuzivani
akumulace, mohou ale také pfispét k lepSimu
zapojeni strany poptavky do trhu s elektfinou
(prostrednictvim akumulace), respektive do Fi-
zeni soustav prostrednictvim poskytovani pod-
puarnych sluzeb, v€etné nefrekvencnich.



4.3.2. Prednosti a prilezitosti vs. hrozby a rizika

Prednosti a prilezitosti: Hrozby arizika:

Investicni a dotacni riziko

Zajisténi co nejvyssi miry energetické pfi nesplnéni monitorovacich indikatoru
sobéstacnosti hrozi odebrani nebo snizeni dotace a pro-
dlouzeni navratnosti

Technologické riziko
Snizeni hodnoty hlavniho jistice; zajistit garancie a zaruky spravného fun-
govani po uvedeni do provozu

Vyuziti rozdilu cen v raznych ¢asovych ob- Pozarniriziko

dobich (no¢ni/denni proud) a prodej energie respektovat pozarni pfedpisu pfi instalaci

na SPOTu i provozovani FVE

Preklenuti kratkodobych vykonovych Spicek Provozni riziko

v domacnostech nutny trvaly servis a monitoring s divodu
prevence pozaru, netné technologické

Spoluprace s HDO signélem (nizky a vysoky propojent s se stfidacem a systémem

tarif) fizeni budovy

Vyrovnavani nesymetrického odbéru

Minimalizace vlastnich nékladd na elektfinu

Stanice pripravena na elektromobilitu

Snizovani emisi CO2

Zvysite podil obnovitelnych zdroju energie
v CR

Dotacni prispévek od statu
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4.3.3.

v pripadé instalace vétsich
bateriovych ulozist

1. Akumulace elektriny

diky chytrému managementu baterie pfednostné vyuziva ke svému nabi-
jeni elektfinu z fotovoltaickych elektraren.

2. Snizeni rezervovaného vykonu

jedna se o zakladni funkci baterie. Nabéhy stroju a dalsi odbérové Spicky ve
vyrobé si zadaji vysoky vykon po kratkou dobu. Bézné se tato situace resi
instalaci vétsiho jistice, kterym si firma zajisti dostate¢né vysoky prikon, ale
ne kratkodobé, nybrz neustéle, a to stoji penize. Pokud si ale firma pofidi
baterii, zvladne tyto kratké Spicky pokryt s vyrazné nizSim prikonem ze sité.

3. Omezeni ctvrthodinovych maxim

stejné jako u rezervovaného prikonu je zpoplatnéna vySe mesicné plano-
vaného ¢tvrthodinového maxima, coz je prdmérny vykon odebirany ze sité
v prubéhu kazdych 15 minut. Pokud firma odebere elektriny vice, plati navic
smluvni pokutu.



4. ZjednoduSené planovani odbérového
diagramu

pro firemni energetiky je management systému baterie dokonaly nastroj
pro zobrazovani a analyzu aktualnich a historickych dat celkové spotreby
firmy, ale i jednotlivych méficich mist. To pak umoznuje jednoduse pla-
novat budouci odbérovy diagram jehoz dodrzeni zajisti bateriovy systém.
Diky naméfenym datum Ize navic optimalizovat spotfebu energie uvnitr
spolecnosti.

5. Ostrovni rezim

v pripadé vypadku zvliadne baterie napajet pripadné celou spole¢nost po
dobu nékolika hodin. Kratkodoby blackout tak neznamena problém.

6. Vykryvani a filtrace mikro vypadku

i malé zakolisani parametrd napajeci sité muize vyradit z provozu techno-
logie zavislé na stabilni dodavce, typicky fidici pocitace a digitalni techno-
logie ve vyrobnich procesech, ¢imz dochazi jak k materidlovym ztratam
z divodu znehodnoceni vyrobkU pfi preruseni vyrobniho procesu, tak ke
ztratam casovym z divodu opétovného nastaveni a rozbéhu vyroby.

7. Provozni zaloha pro dobéh technologii

pri vypadku elektfiny bez zalohy dojde k nahlému zastaveni technologic-
kych zafizeni, které se timto nefizenym vypnutim nadmérné opotfebova-
vaji, nebo poskozuiji. Pokud je k dispozici bateriovy systém, ktery pini funkci
UPS, nedochazi k témto nefizenym vypnutim a je zabranéno Skodam a ri-
zikovym situacim. V provozech, kde jsou vypadky Castejsi, se investice do

baterie vraci mnohem rychleji.
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4.3.4. Uéinnost bateriového ulozisteé *

K analyze vyuziti elektfiny vyrobené z FVE pouzivame SW nastroj DEKSOFT FVE.

DEKSOFT FVE je specializovany program pro vypocet produkované elektrické energie fotovolatic-
kym systémem. Program umi zohlednit také ukladani energie do baterii.

DEKSOFT FVE je akceptovan MPO pro zpracovani energetickych posudku jako podkladu k zados-
tem o dotaci. Program splnuje podminky pro pouziti pro dotacni program Nova zelena Usporéam,
Modernizacéni fond a OP TAK.

Zde uvadime manazerské shrnuti parametrd FVE (cely vystup z automniho SW je uveden v pfiloze
koncepce).

Polozka Hodnota Jednotka
Jmenovité energeticka ucinnost pro nabijeni 90 %
Jmenovita energeticka ucinnost pro vybijeni 90 %
Maximalni kapacita 18 kwh
Maximalni pfipustna hloubka vybijeni 90 %
Maximalni vykon pro vybijeni 7104 W
Maximalni vykon pro nabijeni 7101 W
Procento vyuziti viastni elektriny z FVE v ramci viastni spotfeby 32,4 %

*Vypocet DEKTSOFT

4.3.5. Naklady na instalaci bateriového ulozisté

Podle instalovaného vykonu FVE byla spocitdna prameérnou ro¢ni vyrobu. V misté posuzovaného
energetického hospodarstvi pfipada na 1 kWp vykonu paneld cca 1 kWh vyrobené elektfiny.

Kapacita instalovaného ulozisté je pro rok 2022 omezovana dotacni legislativou, a to tak, Ze na ka-
zdy instalovany 1 kWp se dotuje bateriové ulozisté o kapacité 1 kWh. Dotace Cini 50 % zpusobilych
nakladu.

Vypocet nakladu na investici do bateriového ulozisté (kalkulace ceny)

Podporovana kapacita bateriového ulozisté v kWh Celkova cena v K&*

48 576.000 K&

* \ypoGet DEKTSOFT



4.3.6. Manazerské shrnuti

Baterie (BESS) Hodnota | Jednotka
Kapacita zafizeni BESS 48,6 kWh
Uspora MWh - vlastni spotfeba v jiném ¢ase 15 MWh
Cena 1MWh 5.070 Ke
Uspora MWh - prodej elektfiny v optimalni cené 10 Ke
Cena 1MWh 3.500 MWh
Celkova Uspora 108.035 K¢é
Snizeni rezervovaného vykonu v NN neuvazujeme
Velikost investice 576.000 Ké

» ztoho dotace 288.000 KE

» 7z toho cizi zdroje 115.200 Ke

» 7z toho vlastni zdroje 172.800 Ke

P investice pro vypocet navratnosti 288.00 Ké
Prosta navratnost 2,7 roky
Zivotnost 12 | vletech
Vynos za dobu zivotnosti po odecteni servisu 1.469.276 | Kc
Cena 1kWh vlastni produkce 1.3 Ké/kWh

* Do navratnosti investice jsou zapocteny pfipadné moznosti vyuziti dotaénich titult nebo statni podpory,

priapdné bankovnich uvéru
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Vypocet produkce fotovoltaické elektrarny

Identifikacni ¢islo vypracovaného dokumentu: 2022119
Identifika¢ni udaje o budové
Nazev budovy: Abc, s.r.o.

Ulice: Nerudova 115
PSC: 77900
Mésto: Olomouc

Strucny popis budovy

Administrativni budova, o tfech patrech s moz-
nosti prondjmu kancelafskych prostor a uce-
ben. Ucebny pro mensi skupiny (od 12 do 20
0sob,) i uéebnu pro velké skupiny (az 34 osob),
ktera je navic vybavena klimatizaci. K dispozici
je imensi sal s kobercem vhodny napf. pro jogu.

Standardni vybaveni uceben zahrnuje lektor-
sky notebook s pfipojenim na dataprojektor,
ozvuceni, prezentacni platno, tabuli, flipchart,
internet. Pocitacova ucebna disponuje note-
booky az pro 20 Ucastnikl. V suterénu je datové
centrum se stalou spotfebou cca 4 KWh.

Seznam podkladul pouzitych pro hodnoceni budovy

Roc¢ni vyuctovani za elektfinu a plyn.
Vypis z LV
Fotografie strechy

Méreni spotfeby s hodinovou frekvenci odectu

Identifikac¢ni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Energeticka bilance a poradenstvi s.r.o.

Ulice: Radlicka 714/M3a, Praha 5
PSC: 13000

Mésto zpracovatele: Praha

Datum zpracovani: 19. 3. 2023




Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj: DEKSOFT FVE 1.3.0 Celoroc¢ni
Vypoctové jadro: EnergyPlus verze 8.5 10 minut
Bliz&i informace na: www.deksoft.eu 1

Typ zarizeni

Typ zafizent: FVE s ménicem a bateriemi
Parametry vypoctu

Vypocet: Celoroc¢ni

Casovy krok vypo&tu 10 minut

Pocatecni mésic vypoctu: 1

Pocatecni den mésice vypoctu: 1

Koncovy mésic vypoctu: 12

Koncovy den mésice vypoctu: 31

Pocet let ve vypoctu: 1

Ohmickeé ztraty v rozvodech:

%

Klimatickéa data pro vypocet:

Olomouc (CHMI)

Zpusob stanoveni geometrie:

Zjednoduseny

Zpusob Fizeni vyroby FVE:

Maximalni produkce

FVE muUze pokryt:

Celkovou spotrebu

Pozn.: Vypocet je proveden bez vlivu zastinéni fotovoltaickych panelu.
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Profil spotreby elektrické energie
Maximalni odbér elektrické energie 16.000 W
Zpusob stanoveni profilu odbéru elektrické energie Soubor CSV
Soubor CSV Normalizovane_TDD3_2017.csv
Poradoveé Cislo sloupce obsahujici profil spotreby 4
Pocet fadku, které obsahuji hlavicku 2
Oddélovac Strednik
Interpolovat na vypocetni krok ANO
Interval zéznamu 60 min
100

a0
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40

20

Procento maximalniho hodinového odbéru

Profil spotreby elektrické energie



FVE-1: Suntech Ultra V STP540S-C72/Vmhb

Orientace: 180 °
Sklon: 0 °
Délka: 1134 m
Vyska: 2,279 m
Pocet paralelné zapojenych Fad modulu: 2 ks
Pocet sériové zapojenych modull v jedné 8 ‘s
fade

Celkovy pocet moduld: 16 ks

Kod SVT:

Zpusob stanoveni Ucinnosti panelu:

Podrobné

Typ ¢lanku: Krystalické kfemikové ¢lanky
Pocet sériové zapojenych ¢lankud v jednom 79 s
modulu
Plocha aktivnich ¢lankd na jednom modulu 2,33 m?2
Soucin propustnosti a pohltivosti: 0.9 -
Sitka zakdzaného pasu polovodi¢ového mate-

112 eV

rialu:

Paralelni parazitni odpor:

1.000.000 Q

Zkratovy proud modulu pfi standardnich pod-

. 13,89 A
minkach:
Napéti naprazd fi standardnich podmin-

’p i naprazdno pfi standardnich podmin 4954 y
kach:
Standardni teplota: 25 °C

Standardni oslunént:

1.000 W/m2

Proud v bodé maximalniho vykonu modulu:

12,94 A

Napéti v bodé maximalniho vykonu modulu:

41,75 \Y

Teplotni koeficient pro zkratovy proud:

0.006945 A/K

Teplotni koeficient pro napéti na prazdno:

-0.1506016 V/K

Teplota okoli pfi testu NOCT: 20 °C
Teplota ¢lanku pfi testu NOCT: 42 °C
Oslunéni pfi testu NOCT: 800 W/m2
Soucinitel tepelné ztraty modulu: 30 W/(m2.K)

Tepelna kapacita modulu:

50.000 J/(m2.K)

Jmenovity vykon modulu:

540 W

Celkovy jmenovity vykon:

8.640 W
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Ménic

Nazev: GoodWe GW10K-ET

Kod SVT:

ZpUsob zadant:

Ucinnost ménice: Zjednodugené
Pocet paralelné zapojenych fad modul: 97 ks
Baterie
Nazev: Baterie - zjednodusené
ZpUsob zadani: ZjednodusSené
Jmenovitd energeticka Ucinnost pro nabijent 90 %
Jmenovité energeticka ucinnost pro vybijeni 90 %
Maximalni kapacita 446.880.000 J
Maximalni kapacita 1243333333333 kwh
Maximalni pripustna hloubka vybijeni 80 %
Maximalni vykon pro vybijeni 160.000 W
Maximalni vykon pro nabijeni 160.000 W
Vychozi stav nabiti 167.520.000 J
Vysledky vypoctu
Celkova spotreba elektrické energie 61.718,4 kWh
Celkova vyuzitelnd produkce elektrické energie
. 30.917.9 kWh
z FVE v budové
Celkova produkce elektrické energie dodané do dis-
Qs 15135,6 kwh
tribu¢ni soustavy
Celkova produkce elektrické energie z FVE 46.053,4 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie odebrané z dis-
. 30.800,6 kWh
tribucni soustavy
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti
. . 671 %
spotreby v budove
Procento pokryti viastni spotfeby pomoci FVE 501 %




Graf zpusobu pokryti spotreby elektrické energie v budové
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4.3.7. Poznamka k nutnosti mit licenci EU

nych na nejrizngjsich typech baterii, za odbérnym mistem zakaznika - spotrebi-
tele elektriny. Zafizeni Ize pak vyuzit v kombinaci napriklad se solarni elektrarnou
ke zvySeni vyuziti vlastni vyrobené elektfiny (odlozeni spotfeby solarni elektriny na
dobu, kdy jiz nesviti slunce), jako formu zalohovani pro pfipad vypadku elektfiny, ¢i
jako cestu ke snizeni rezervovaného prikonu, pokud zakaznik vyuzije jeji maximalni
hodnotu pouze narazove.

Ve vSech uvedenych pripadech se jedna o vyuziti akumulaéniho zafizeni pro viastni potrebu
zakaznika. Z hlediska zakona ¢. 458/2000 Sb., energeticky zakon se tedy nejedna o ¢innost,
ktera by splfiovala znaky podnikani v energetice, a odpada tedy jedna z hlavnich prekazek -
k provozovani akumulacniho zafizeni timto zpisobem neni zapotrebi licence Energetického
regulacniho Gradu.

To v8ak neznamena, ze Ize bez dalsiho akumulacni zafizeni v odbérném misté instalovat. Je tfeba
zajistit spinéni podminek PFilohy €. 4 Pravidel provozovani distribuénich Soustav1, kteréd se
tyka pfipojovani vyroben a akumulacnich zafizeni. Tento dokument upravuje technické pozadavky
na pfipojeni akumulacnich zafizeni v celé fadé konfiguraci, at jiz jde o pfipojeni do siti VN nebo NN,
v kombinaci s vyrobnou elektfiny, nebo samostatné.
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Digitalni systém
Fizeni toku energii

Implementace Systému managementu hospodareni s energii neni opatreni, které
by Setfilo energii samo o0 sobé, ale poskytuje nastroje pro mozné uspory. Princi-
pem je definovani uzlovych bodu, sledovani spotfeb a pfemény energie v téchto
bodech a samozrejmé plan zavadéni postupnych opatreni. Spolu s timto je dele-
govana i pravomoc a odpovednost bud na konkrétni pracovniky, nebo na konkrétni

pracovni pozici.

4.41. DEMS

Efektivni a inteligentni Fizeni energetickych
a dalSich potreb v budovach muze mit znaéné
vyhody. DIGITAL ENERGY MANAGEMENT SYS-
TEM (DEMS) je sofistikovana metoda pro sledo-
vani a fizeni energetickych potreb budovy. Kro-
meé energetického managementu muze systém
fidit a monitorovat Sirokou Skéalu dalSich aspek-
tl budovy bez ohledu na to, zda je rezidencni

nebo komeréni. Priklady téchto funkci jsou vy-
tapéni, ventilace a klimatizace (HVAC), osvétleni
nebo bezpecnostni opatfeni. Technologie BEMS
muze byt aplikovana v obytnych i komer¢nich
budovach. Ukéazkovy obrazek ilustruje nékolik
raznych funkci, které maze BEMS monitorovat
a ovladat.



4.4.2. Honorovana flexibilita a jeji agregace

Definice:

flexibilitou se rozumi zména mnoz-
stvi elektfiny (Cinné energie) odebira-
né Ucastnikem trhu z prenosové nebo
distribu¢ni soustavy nebo dodavané do
prenosové nebo distribuéni soustavy
v daném Casovém intervalu oproti sjed-
nanému nebo predpokladanému dia-
gramu odbéru nebo dodavky v reakci na
cenoveé signaly nebo povel;

agregace je cCinnost vykonavana fy-
zickou nebo pravnickou osobou, ktera
kombinuje zatizeni i vyrobenou elektfi-
nu (vCetné akumulované) od vice zakaz-
nikl za Ucelem prodeje, nakupu nebo
aukce na jakémkoli trhu s elektfinou, a to
pouze téch, ktefi jsou vybaveni pribé-
hovym nebo inteligentnim mérenim;

nezavisly agregéator je subjekt vykona-
vajici sluzby agregace, ktery neni sou-
C¢asné dodavatelem elektfiny Ucastni-
kovi trhu nebo odbératelem elektriny
od Ucastnika trhu a ktery zodpovida za
odchylku zpusobenou poskytovanim
flexibility a nezodpovida za celkovou
odchylku v daném misté, v némz je po-
skytovéna flexibilita (navrh je odlisny od
Geského prekladu definice uvedené ve
smérnici 2019/944 s cilem upravit de-
finici tak, aby reflektovala i odpovédnost
za odchylku).

Flexibilitou rozumime schopnost zafizeni spotfebovavajicich, vyrabéjicich nebo skladujicich elek-
trickou energii ménit v reakci na cenové signaly nebo povel mnozstvi spotfebovavané, vyrabéné
nebo skladované energie v urcitém mnozstvi v daném ¢asovém intervalu oproti sjednanym/pred-
pokladanym diagramum. Poskytovatel flexibility (aktivni zakaznik) je subjekt poskytujici flexibilitu
individuélné nebo prostfednictvim agregétora. Obecné Ize konstatovat, Ze kazdy odbératel/vyrob-
na/akumulacéni zafizeni muze byt zéroven poskytovatelem flexibility.
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Agregator je Ucastnik trhu, ktery agreguje fle-
xibilitu jednotlivych poskytovatell za ucelem
prodeje standardnich produktld na trzich s elek-
tfinou a/nebo trhu s podpUrnymi sluzbami
a pripadné ostatnimi sluzbami, nebo pro Upra-
vu vlastni pozice. Za agregatora se nepovazuje
provozovatel prenosové soustavy a provozova-
tel regionalni distribu¢ni soustavy. Agregatora
dale rozliSujeme na integrovaného a nezavis-
lého. Agregator integrovany na zakladé NEZ

spojuje roli agregétora a subjektu zuctovani
prebirajiciho odpovédnost za odchylku svych
poskytovatell flexibility. Agregator nezavisly je
subjekt, ktery uzavira smlouvu na vyuziti flexi-
bility s poskytovateli flexibility, aniz by prebiral
odpovédnost za jejich celkovou odchylku v da-
ném OPM. Pfimo odpovida pouze za vlastni od-
chylku zpUsobenou pfipadnym nedodanim na-
smlouvanych produktd na jednotlivych trzich.

Agregace je smérnici 2019/944 definovéna jako funkce vykondvané fyzickou osobou nebo prav-
nickou osobou, kterd kombinuje zatizeni Ci vyrobenou elektfinu od vice zakaznikl za ucelem pro-
deje, nakupu nebo aukce na jakémkoli trhu s elektfinou.

Nezavisly agregétor je smérnici 2019/944 de-
finovan jako Ucastnik trhu vykonavajici sluzby
agregace, ktery zaroven neni pridruzen k do-
davateli svého zakaznika. Nicméné z pohledu
fungovani trhu a kompenzaci je pfi vymezovani
typu agregatora klicovéa rovnéz i odpovédnost
za odchylku, tedy zda agregator je soucCasné

subjektem, ktery v daném misté s aktivovanou
flexibilitou odpovidé za odchylku ¢i nikoliv (pfi-
Cemz z tohoto pohledu nezavisly agregator je
nezavislym subjektem na subjektu zuctovani
odpoveédnym za odchylku v misté s touto fle-
xibilitou).

Agregatofi (integrovani/nezavisli) agreguji flexibilitu od vice zékaznik(, ale pouze téch, ktef jsou
vybaveni pribéhovym nebo inteligentnim meéficim systémem. Na flexibilitu Ize nahlizet jednak
z pohledu zmény mnozstvi elektfiny odebirané z pfenosové nebo distribu¢ni soustavy nebo do-
dévané do prenosové nebo distribuéni soustavy v daném casovém intervalu oproti sjednanym/
pfedpokladanym diagramim odbéru nebo dodavky v reakci na cenové signaly nebo povel, tak
i z pohledu agregace nefrekvencénich sluzeb. Oba tyto produkty (flexibilita ¢inného vykonu i nefre-
kvencéni sluzby) by méla nova préavni Uprava umoznit agregovat a nabizet na vSech trzich, pokud

budou splnény podminky daného trhu.



4.4.3. Vyuziti obchodovani na SPOT trhu

Bilan¢ni priibéh
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Den a hodina

VySe uvedeny obrazek je konkrétnim pfikladem funkce DEMS pro den 15.3. 2023,
kde jsou znazornény konkrétni nameérené Udaje o spotfebé, vyrobé i akumulaci

elektrické energie v predmétném energetickém hospodarstvi.

Z grafu je patrné, ze 15.3. rano byla cena ener-
gie velmi nizka cca 150 KC za MWh a systém
v této dobé dobyl baterii, aby tuto energii pouZil
v ranni Spicce, kdy cena vystoupala o cca 3.000
K& za MWh.

V poledne byla baterie dobyta energii z vlastni
FVE, ktera pIné pokryla vlastni spotfebu a na-
sledné mezi 18 a 20 hodinou vecerni baterie
byla pouzita na pokryti vlastni spotfeby v v si-
tuaci, kdy produkce z FVE nebyla jiz dostatecna
a cena na dennim trhu byla nejvyssi za cely den
a blizila se 4000 K¢.

Nutno pfipomenou, ze i kdyz cena na SPOT trhu
kolisala, za cely den nedosahla udrovneé 5.000
K& /MWh, coZ je v soucasnosti ,zastropovang”
cena.

Kazdy den neni jako stfeda 15. bfezna, ale ten-
to den bylo spotfebovano 208,2 kWh elektriny
a normalné by za ni bylo zaplaceno 7,57 za kWh
v distribucni sazbé C2, tj. 1.576 K&

S vyuzitim DEMS a baterie byla realna utrata za
energie 115 K¢ (48 kWh krat 2,4 K¢ za kWh vcet-
né distribucni sazby.

Za jeden den bylo tedy realné dosazeno uspory 1471 K¢ (cca 93%) Il
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Energeticka narocnost
budovy

4.51. Energeticky management

Systém hospodareni s energii v podobé energetického managementu je soubor
opatreni, jejichz cilem je efektivni fizeni snizovani spotreby energie. Jedna se
0 uzavreny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neu-
stalého zlepSovani, coz Ize vystihnout hesly: Planuj - Délej - Kontroluj - Jednej (z anglické-
ho: Plan - Do - Check - Act).

Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hos-
podarstvi, ktery se sklada zejména z téchto Cinnosti:

1. Méreni a zaznamenavani spotreby energie - data o spotrebé energie
2. (avody) minimalné v mési¢ni podrobnosti

3. Stanoveni potencialu uspor energie - stanoveni vychoziho stavu
(prezkum spotreby)

Realizace opatreni
Vyhodnocovani spotreby energie a u€¢innosti realizovanych opatreni

Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

N o o »

Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych
(akénich) planu



Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotreby energie za ucelem dlouhodobého
snizovani dopadu na zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym vedlejsim efektem je snizovani provoz-
nich nakladu.

Praxe prokazala, Ze samotné provedeni investicnich opatfeni pro sniZzeni energetické narocnosti
(zatepleni, vyména oken, vyména zdroje tepla) sama o sobé& nezarucuje dlouhodobé udrzitelné
a nejvyssi mozné snizeni spotfeby energie. Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné
soustavy a obecné prizpusobeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického man-
agementu muze tento optimalni stav zajistit.

4.5.2. Manazerskeé shrnuti energetického
managmentu a potencial ispornych

opatreni

ENERGETICKY MANAGEMENT 4.0 Hodnota | Jednotka
Velikost investice 450.000 KE

» z toho dotace 157.500 K¢

» z toho cizi zdroje - KE

» z toho vlastni zdroje 292.500 Ke

» investice pro vypocet navratnosti 292.500 K&
Uspora MWh celkem 15
Vynos - uspora celkem 177.651 Ke
Prosta navratnost 2] roky
Zivotnost 15 | vletech
Vynos za dobu zivotnosti po odecteni servisu 1.777.402 Ke
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Uspora pfi instalaci DEMS Hodnota | Jednotka
Kapacita pro flexibilitu 9.6
Uspora MWh 9.6 | Mwh
Cena 1MWh 3.500 Ke
Kapacita pro prodej na SPOT trhu 12.3 MWh
Uspora MWh 12,3
Cena 1MWh 2.500 Ke
Celkova Uspora 64.450 K¢
Velikost investice 200.000 Ke

» z toho dotace 0 Ke

» z toho cizi zdroje 0 Ke

» z toho vlastni zdroje 200.000 Ke

» investice pro vypocet navratnosti 200.000 Ké
Prosta navratnost 3.10 roky
Zivotnost 8 | vletech
Vynos za dobu Zivotnosti po odecteni servisu 515.600 K¢




Uspory pti zavedeni Energ. managementu Hodnota | Jednotka
A) nastaveni jistice a Fizeni spotfeby dle SPOT 617
Uspora MWh 617 | Mwh
Cena 1MWh 200 K¢
B) Gusporna opatFeni MaR + rezimova opatreni 3
Uspora MWh 3,085 | Mwh
Cena 1MWh 7.570 K¢
C) Klasické uspory (izolace, rekuperace, aj.) 5
Uspora MWh 5 | Mwh
Cena 1MWh 7.570 Ke
Celkova uspora 73.543 K¢
Velikost investice 250.000 Ke

» z toho dotace 87.500 Ke

» z toho cizi zdroje 0 Ke

» z toho vlastni zdroje 162.500 Ke
Prosta navratnost 2,2 roky
Zivotnost 10 | vletech
Vynos za dobu zZivotnosti po odecteni servisu 735.435 K¢
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DalSi usporna
opatreni

Za timto ucelem zpracovatel Energetické koncepce predklada v pfiloze navrh
energetického posudku podle metodiky Energetického prakazu budovy (PENB)
zpracovany na zakladeé vstupnich dat.

Energeticky posudek je pisemna zprava obsahujici informace o posouzeni plnéni pfedem stanove-
nych technickych, ekologickych a ekonomickych parametrt urCenych zadavatelem energetického
posudku vcetné vysledkd a vyhodnoceni. Opét se jedna o pisemnou zpravu, kde jsou posouze-
na opatreni definované zadavatelem posudku. Rozdil mezi energetickym auditem a energetickym
posudkem spocCiva v tom, Ze v prvnim dokumentu je popsén stavajici stav energetického hospo-
darstvi a jsou hledana opatreni, ktera by je vylepSila, kdezto posudek pouze posuzuje navrzena
opatfeni bez hledani optimalizace.

Nastaveni jisticu

Hlavni jistiC je vypinaC. ktery najdeme pred
elektromérem a ktery omezuje vysi maximalni-
ho odebiraného elektrického vykonu v odbér-
ném misté. Jinymi slovy v pfipadé, kdy dochazi
k prekroceni nastavené hodnoty odbéru, hlavni
jistiC prerusi dodavku elektrické energie a za-
brani tak pretizeni vodi¢t nebo zkratu.

Hodnota hlavniho jistice (udava se v ampérech)
by méla odpovidat pouzivanym spotrebic¢im
a jejich pfikonu.

Vypocet hodnot jistice

Stavajici hodnota jistice:

Zkontrolovat jistic se vyplati hlavné pfi pofizeni
Napriklad kdyz zaCnete elektrickou energii vy-
tapét ¢i pripravovat teplou vodu.

Hodnotu hlavniho jistice, ktery mate v sou-
Casnosti nainstalovany, zjistite nejjednoduseji
z faktury ¢i smlouvy, kde jsou tyto Udaje uve-
dené.

NejcastéjsSimi typy jisti€d maji hodnoty 1x25A
(jednofazovy), 3x20A a 3x25A (trojfazové).

Navrhovana hodnota jistice:

3*50A

3*25A

Platba za pripojné misto a jistic:

Platba za pripojné misto a jistic:

620 K¢ (stanoveno vyhlaskou)

+ poplatek distributora

320 K¢ (stanovenou vyhlaskou)

+ poplatek distributora

Uspora

15.850, - K&/rok



Zakladni vypoctova tabulka spotreby

Zakladni vypocCtova tabulka spotreby pro Ucely spravného nastaveni jistice je
uvedena v pfiloze Energetické koncepce.

Silné stranky

Optimalni velikost jistice zajisti bezproblémovy chod domécnosti/provo-
zovny (nevypadavaiji pojistky)

Optimalni velikost jistice = odpovidajici stalé platby

Prilezitosti

Snizeni plateb za jistic¢ (pfi snizeni predimenzovaného jistice)

Rizika
Vymeénu musi provést odborna firma
Nutno ohlasit distributorovi, uzavfit pfislusné smlouvy

Nedostatecna kapacita sité v misté (distributor nepovoli navyseni prikonu).

Eliminace rizik

Zajistit odbornou instalaci a pripadné posoudit konzultaci s energetic-
kym specialistou
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Nastaveni
distribucni sazby

Distribucni sazba elektrické energie stanovuje
zpusob, jakym bude Uc¢tovana elektricka ener-
gie. DistribuCnich sazeb je cela rada. NejCastgji
rozliSujeme rozliSuje jednotarifovou sazbu (tj.
po cely den stoji elektricka energie stejné) nebo
dvoutarifovou sazbu (v pribéhu dne se cena
spotfebované elektrické energie méni, tzv. vy-
soky a nizky tarif).

Sazby v3ak nejsou pouze dve, jak by se mohlo
na prvni pohled zdat, ale je jich celé fada v za-
vislosti na instalovanych spotfebicich, které
dana domacnost vyuziva. Jinou sazbu tak bude
mit domacnost, ktera elektfinu pouziva pouze

ke sviceni a vareni, dalsi sazba se pouzije, po-
kud elektfinou ohfiva teplou vodu v zasobniku
a jesteé jina, pokud vytapi tepelnym Cerpadlem
Ci elektrokotlem.

Nastaveni spravné distribucni sazby je klicové
pro spravné uctovani elektrické energie. Pokud
byste napriklad elektrinou topili, a pfitom pouzi-
vali jednotarifovou sazbu, maze Vas pfi vyucto-
vani Cekat neprijemné prekvapeniv podobé ne-
umerneé vysokeé faktury.

Distribu¢ni sazbu Ize ménit pouze jednou za
rok.

Zakladni tabulka pro vypocet

distribucni sazby

Kalkulator ERU - dodavatelé, sazby: kalkulator.eru.cz

Silné stranky

Rizika

Uspora financi za spotfebovanou elektrickou
energii

Pri vyraznéjsi zmeéneé spotfeby energie nutno pro-
verit vhodnost sazby, pfipadné provést zménu

Nutnost vymény elektroméru (u nékterych sazeb)

Vyuziti nizkého tarifu pro celou domacnost

Nutnost navyseni jistict (pfi zvySeni spotreby)

Vyrazné vySSi UcCty za elektfinu pfi Spatné sazbé




Hodnoceni moznosti energetickych
uspor souvisejicich s energetickou
narocnosti budovy (popr. budov)

Naklady na energie podniku Ize rozdélit na ¢ast spotfebovanou ve vyrobé (tzv.
technologickd spotfeba) a ¢ast spotfebovanou v budovéch (energie na teplo/
chlad, teplou vodu, vétrani a svétlo). Energetickd narocnost vyroby je dulezita, ale
vyzaduje podrobnéjSi méreni a vyzaduje vice kriterialni pristup, ktery jde nad ram-
ce tohoto dokumentu a doporucujeme ji fesit s energetickym manazerem po im-
plementaci odpovidajiciho méreni. Nadale budeme fesit energetickou narocnost
budov.

Energetickad narocnost budovy je popisovana v dokumentu s nazvem Energeticky prukaz bu-
dovy (dale jen PENB) a méla by jej mit v dnesni dobé kazda budova. PENB informuje o celkové
energetické narocnosti budovy a jejim rozlozeni. Nejdulezitéjsi informaci je tzv. mérna spotreba
energie, ktera se v kWh spotfeby za rok v pfepoctu na metry CtvereCni energeticky vztazné plochy.

Hlavni myslenka PENP je poskytnout rych-
lou vizualni i éiselnou informaci o energe-
tické konkurenceschopnosti budovy a po-
meéru obnovitelné a neobnovitelné energie. Diky
meérné energetické narocnosti jsme schopni po-
rovnat posuzovanou budovu s budovou konku-
renéni firmy, pfipadné tzv. referenéni budovou,
to je stejné tepelné namahana budova, ktera
spliuje aktudlni pozadavky na energetickou na-
rocnost (v soucasnosti je to budova plnici poza-
davky normy CSN 73 0331-1). V neposledni fadé
nam PENB poskytne informaci o potencialni
vySi Uspor vyjadfenych finanéné i v tunach CO2.

Celkova energeticka narocnost budovy za-
hrnuje energie pro vytapéni, ohfev vody, chla-
zeni, vétrani, osvétleni a Upravu vlhkosti. Do
spotfeby se nepocCitéd elektfina pro napajeni
elektrickych spotrebicu, které nesouvisi uzitim
budovy odpovidajici jejiho ucelu, tj. pokud je
v penzionu pradelna pradla, je to dobre, ale spo-
tfeba elektfiny za pramyslové pracky. susSicky
a jiné specializované spotrebice by zkreslovala
| Udaj o mérné energetické narocnosti a moznych
dsporach.
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Ve pfipadé vysSe uvedeném je vase celkova spotire-
ba energii v budové 112 MWh/rok a tato spotreba
je zastoupena z 55 % elektfinou (61,6 MWh) a z 45 %
plynem (50,4 MWh). Celkova energeticky vztazna vy-
tapéna plocha je 448 m2.

V prepoctu na ,zastropované” ceny v roce 2023
je finanéni naklad na energie celkem 607.720 K¢.

Vase mérna spotreba tak ¢ini 250 kWh/m2 coz
je 0125 kWh/m2 vice nez by spotfebovala stejné
namahana referenc¢ni budova (budova pozadavku
dle CSN 73 0331-1)!

Pokud byste chtéli mit energeticky konkuren-
ceschopnou budovu musite provést opatreni,
ktera povedou k celkové energetické tspore ve
vysi 50 %.

Vysledek je mozné chapat také tak, ze potre-
bujete rocné usetrit 294.223 K¢ (za elektfinu az
30,8 MWh x 7.250 = 223.663 K¢ a za plyn 25,2 MWh
x 2.800 K¢ = 70.560 Kc), abyste méli konkurence-
schopnou energetickou naroénost (pro zajima-
vost nizko energeticky diim by vyZzadoval snize-
ni energetické narocénosti o dalSich 50 %).

Informace pro Vas o potencialu tspor je ta, ze
pokud budete investovat do budovy tak, aby se
jeji energeticka narocnost dostala na konku-
renceschopnou uroven, ziskate na usporach ka-
2dy rok cca 294.000 K¢ na splaceni / navratnost
této investice.

Udaj o vasich potencidlnich Usporach uvedeny nize
je vypocCitan na zakladé pouze zakladniho zmapova-
ni vaseho energetického hospodarstvi a na zaklade
pouze 14-denniho méreni ¢i dokonce na zakladeé ty-
pového diagramu dodavky. Z tohoto duvodu berte
tento Udaj pouze koncepcné, jako vysoce kvalifiko-
vany odhad a konkrétni investic¢ni opatreni ¢in-
te az na zakladé specializované studie provedi-
telnosti, nebo podrobné analyzy energetického
manazera.



Energeticka narocnost budovy

jedna se o kvalifikovany odhad stanoven za z4kladé dotazniku a normy CSN 73 0331-1

ulice, &islo: Stupkova 413/1A, Nefedin,
PSC, mésto: 779 00 Olomouc
Celkova podlahova plocha

objektu v m2 e

Dim, jehoi tepelné viastnosti

e odpovidaji letem 1993 - 2003
Prehled spotfeby (MWh/rok)
Elektricka energie 61,7
Plyn 50,4
Dalkové teplo 0
Jiné 0
Celkova spotfeba v budové 112,1
Mérna energeticka naroénost budovy v kWh/| m’ 250
Mérna energeticka narocnost konkurenéni budovy v kWh/m2 125
Kolik je potreba usporit MWh pro dosazeni konkurenceschopnosti 56
PODIL ENERGONOSITELU NA DODANE ENERGIE Podil vyroby
MWh/rok v%
jiné : 0% U“‘:;;jm
plyn : 45%
elektrina :
55%

dalkové
teplo :0%

KLASIFIKACNI TRIDA KWh/m’

| Mimodadné uspoma
| £ 50 [ 43 ) KWhim

referenéni budova

rma
~ 286 | 245 ) kWh/'m®
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Spotieba v KWhirok

e
struktura 52% 8% 10% 0% 23% 7%
provoznich
naklad

VYTAPENI CHLAZENI VETRANI UPRAVA PRIPRAVA OSVETLENI
VLHKOSTI TEPLE VODY
Hodnoty
(MWh/rok ) 58 9 8 3 26 8
Potencial uspor
o vs - Soucasnda budova Referenéni budova -
Energonositelé v budové MWh/rok T MWh/rok W Uspora

Elektricka energie 62 447 325 31 223 663 223 663

Plyn 50 141120 25 70 560 70 560

Dalkové teplo 0 0 -

Jiné 0 - 0 -

Celkem 112 588 445 56 294 223 294 223

Potencial ispor KWh/rok

Soutasna energ. spotfeba budovy je |

nevyhowvujic

{cca 112 MWhirok za 607.720 KE)

| T
konurence je o cca 50 % ni2dil je potfeba dspofit cca 300000 K2 /

Pro ilustraci: energ. spoffeba v domé ' Rekonstrukee sméfujict k nizkoenergetickamu domu vilginou

nizkoenergetickém (cca 20 MWhirak) aekonomicky smysl, resp. jejich navratnost plekratuje 15 let.

v} 50 100 160 200 250 300




7.

1.2,

Pouzité nazvy
a zkratky

Okrajové podminky pouzitych
algoritmu a zdroje dat

Jednotlivé algoritmy jsou poplatné zakladnimu vypocCtu prevodnich tabulek, kdy zdrojem dat je
Vstupni formular obchodnika (elektronicky = vychozi format .xls). Pro automatizované procesy je
formular preveden na cloudového prostredi s autorizovanym prostfedim s webovym rozhranim.
Nova koncepce EK zvySuje naroky na autonomni SW typu jednotlivych kalkuldtord zejména od
Deksoftu (navrh FVE, Baterie a PENB), ERU a MPO CR. Vysledné hodnoty z téchto kalkul&tor se
rucné prevadeéji do zékladni pfevodni tabulky. Pouzité vypocty jsou automaticky aktualizovany na
zakladé pripadnych zmén v Energetické koncepci.

Pouzité nazvy a zkratky

Prvotni zdroje - uvadi se tézba prvotnich zdrojd paliv na drovni odbytové tézby po prvotni Upra-
vé, zdroje obnovitelnych paliv, elektfina z vodnich sil, elektfina z vétru, solarnich zafizeni apod.
meérena na svorkach generatory, vyroba elektfiny a tepla v jadernach elektrarnach.

Jiné zdroje - ostatni evidované pfirtstky paliv, napf. cernouhelné kaly, nebo ¢erpani (dopinéni)
zasob polotovard kapalnych paliv.

Konecna spotfeba je spotfeba paliv a energie zachycena pred vstupem do spotfebicu, ve kterych
se vyuzije pro finadlnf uzitny efekt, nikoli pro vyrobu jiné energie (s vyjimkou druhotnych energetic-
kych zdroju).

Velkoodbér - odbératelé pripojeni na sit VVN (nad 52 kV) nebo VN (od 1do 52 kV).
Maloodbér - odbératelé pfipojeni na sit NN (do 1 kV).

Vyroba elektfiny celkem - vyroba mérend na svorkdch generétort (hrubd).

vat pfi dodrzeni zékladnich parametru.

Vyroba tepla celkem (dodavka tepla pro rozvod - Cistad vyroba) - mnozstvi tepla vyrobeného
v parnich generatorech bez spotfeby na vyrobu elektriny a viastni spotfeby a ztrat v kotelné.

Vytapéni - cinnost, kterd méa za Ukol udrzovat vnitfni teplotu bytu na Urovni tepelné pohody.
K vytépéni Ize pouzit témér vSechna paliva a energie. V zavislosti na vybaveni domacnosti Ize
k vytapéni pouzit jeden Ci vice zdroju tepla. Pfi vypoctu spotfeby paliv a energii vynaloZzenych na
vyrobu tepla se primarné vychazi z modelu spotfeby daného paliva ve fyzickych jednotkach. Déle
je tato spotfeba na zékladé primérné vyhfevnosti pfevddéna na jednotku energie (joule). Ohfev
vody - Cinnost, pfi které dochazi k vyrobé teplé uzitkové vody. K ohfevu vody lze pouzit témeér
vSechna paliva a energie. V zavislosti na vybaveni doméacnosti Ize k ohfevu vody pouzit jedno Ci
vice zafizeni. Pri vypoCtu spotreby paliv a energii vynalozenych na ohrev teplé uzitkové vody se
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primarné vychazi z modelu spotfeby daného paliva ve fyzickych jednotkach. Dale je tato spotfeba
na zakladé primeérné vyhievnosti pfevadéna na jednotku energie (joule).

Investi¢ni vydaje na realizaci opatieni (K& nebo K& na vztaznou technickou jednotku, napf. K&/
kW apod.).

Provozni naklady souvisejici se spotfebou energie (K&/rok).

Uspora energie generované realizovanym energeticky Gspornym opatfenim.
Palivo/energie, u kterého je snizeni spotreby (energonositel).

Technicka Zivotnost realizovaného opatreni.

Zivotnost realizovaného opatfeni (doba odepisovani investice).

Soupis vyhod, nevyhod a mytu opredenych kolem Uspornych opatfeni.

Distribucni soustava (DS)- Vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni o napéti 0,4 az 110 kV
(s vyjimkou vybranych vedeni a zafizeni 110 kV, kterd jsou soucasti PS) slouzici k zajisténi distribu-
ce elektfiny ke kone&nému spotiebiteli na vymezeném Uzemi Ceské republiky. Zahrnuje zabezpe-
Covaci, informacni systémy a telekomunikacni techniku. Podle Energetického zakona je zfizovana
a provozovana ve vefejném zajmu.

Distribuéni Gzemi - Uzemi CR, na kterém pUsobi distributor elektrické energie.

Distributor elektrické energie - Distributor elektriny viastni elektrického vedeni a potrubi, kterymi
vede elektfinu do domacnosti. Rozdil mezi dodavatelem a distributorem. Dodavatel elektfiny je
spolecnost, ktery prodava energii, komoditu jako takovou. Na fakture, je vidét, ze platby jsou roz-
déleny - Cast je za distribuci, ¢ast za silovou energii.

FV, FVE, FVS - Fotovoltaika, fotovoltaicka elektrarna, fotovoltaicky systém
MPPT - ,Maximum Power Point Tracking. Sledovani bodu maximalniho vykonu.

MPPT ménic¢ (regulator) - Jednd o ,speciélni transforméator” pro stejnosmérné napéti a proud.
Regulator zméni vstupni stejnosmérné napéti na vysokofrekvencni stfidavé napéti, toto napéti
transformuje a opét zméni na stejnosmeérné napéti, ale s jinou nez vstupni velikosti.

Obnovitelné zdroje - Zdroje energie nebo surovin pro ¢lovéka, které se ¢astecné nebo Uplné
obnovuji v pfirozeném nebo antropogenné ovliviiovaném kolobéhu latek a energii (napf. energie
vétru, slunce, pfilivu a odlivu, energie biomasy).

Obnovitelné zdroje energie - Prirodni energetické zdroje, jeZ maji schopnost ¢astecné nebo
Uplné obnovy. Mezi obnovitelné zdroje energie fadime jak energii slunecni, vétrnou a vodni, tak
energii z biomasy. Podle konkrétnich pfirodnich podminek se v nékterych castech svéta vyuziva
také energie morského pfilivu nebo geotermaini energie (pochazejici z nitra Zemé).

V nasich podminkach ma klicovy potencial biomasa, stavét Ize také malé vodni elektrarny (poten-
cial téch velkych uz je vyCerpan). Slunecni a vétrna energie se u nas uplatiuje zatim jen castecné,
jejich vyuziti ale roste i diky dotacim a podpore ze strany statu a EU.

OZE - Obnovitelny zdroj energie

Strida¢ / ménic / invertor - Slouzi k pfeméné stejnosmérného napéti vyrdbéného fotovoltaic-
kymi panely nebo vétrnou elektrarnou (12 V) na stfidavé napéti elektrorozvodné sité (230 V).
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